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Рабочая программа предмета «Математика: алгебра и начала анализа, геометрия» для 11 

класса составлена в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом 

среднего общего образования (приказ Минобрнауки России от 17.12.2012 № 413) на основе 

примерной основной образовательной программы среднего общего образования (протокол  от 28 

июня 2016 г. № 2/16-з) и на основе требований к результатам освоения основной образовательной 

программы среднего общего образования МБОУ СОШ №66 г. Пензы имени Виктора 

Александровича Стукалова.  

Предмет «Математика: алгебра и начала анализа, геометрия» изучается на уровне среднего 

общего образования в качестве обязательного предмета в 10-11 классах в общем объеме 272 часа.  

Согласно учебному плану на изучение предмета «Математика: алгебра и начала анализа, 

геометрия» в 11 классе гуманитарного профиля отводится 136 часов в год, из расчета 4 часа в 

неделю.  

 Планируемые результаты освоения учебного предмета «Математика»  

К важнейшим результатам обучения математики на углубленном уровне следующие:   

в направлении личностного развития  

• развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к 

умственному эксперименту;  

• формирование у учащихся интеллектуальной честности и объективности, 

способности к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного опыта;  

• воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, 

способность принимать самостоятельные решения;  

• формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном 

информационном обществе;  

• развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей;  

в метапредметном направлении  

• формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о 

значимости математики в развитии цивилизации и современного общества;  

• развитие представлений о математике как форме описания и методе познания 

действительности, создание условий для приобретения первоначального опыта математического 

моделирования;  

• формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для 

математики и являющихся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер 

человеческой деятельности;  

в предметном направлении  

• владение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения 

обучения в старшей школе или иных общеобразовательных учреждениях, изучения смежных 

дисциплин, применения в повседневной жизни;  

• создание фундамента для математического развития, формирования механизмов 

мышления, характерных для математической деятельности  

Предметные результаты  

Выпускник на углубленном уровне научится:  

• выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, 

применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с 

рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные 

устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;  

• применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении 

математических задач;  

• находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на 

множители;  

• проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, 

радикалы, логарифмы и тригонометрические функции. Использовать приобретенные знания и 

умения в практической деятельности и повседневной жизни для практических расчетов по 

формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические 

функции, при необходимости используя справочные материалы и простейшие вычислительные 

устройства;  



• определять значение функции по значению аргумента при различных способах 

задания функции;  

• строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;  

• описывать по графику и по формуле поведение и свойства   функций;  

• решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и 

их графические представления. Использовать приобретенные знания и умения в практической 

деятельности и повседневной жизни для описания и исследования с помощью функций реальных 

зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов.  

• находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии;  

• решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, 

иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;  

• доказывать несложные неравенства;  

• решать текстовые задачи с помощью составления уравнений, и неравенств, 

интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;  

• изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств 

с двумя переменными и их систем;  

• находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический 

метод;  

• решать уравнения, неравенства и системы с применением графических 

представлений, свойств функций, производной;  

• использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для построения и исследования простейших математических моделей;  

• решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с 

использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома 

Ньютона по формуле и с использованием  треугольника Паскаля;  

• вычислять, в простейших случаях, вероятности событий на основе подсчета числа 

исходов. Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, 

графиков; для анализа информации статистического характера;  

• распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить 

трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;  

• описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, 

аргументировать свои суждения об этом расположении;  

• анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в 

пространстве; 

• изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям 

задач;  

• строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;  

• решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение 

геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);  

• использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и 

методы;  

• проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;использовать 

приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:  

• исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе 

изученных формул и свойств фигур;  

• вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении 

практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.   

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:  

• свободно оперировать числовыми множествами при решении задач;  

• понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств;  

• владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач  

• иметь базовые представления о множестве комплексных чисел;  

• свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, 

логарифмических, степенных выражений;  владеть формулой бинома Ньютона;  

  



• применять при решении задач многочлены с действительными и целыми 

коэффициентами;  владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять их 

при решении задач;   

• свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и 

логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, 

тригонометрических уравнений и неравенств, их систем;  

• свободно решать системы линейных уравнений;   

• решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами;  

• владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь 

исследовать функцию на выпуклость  

• уметь применять метод математической индукции;  

• уметь применять принцип Дирихле при решении задач  

• Иметь представление об аксиоматическом методе;  

• владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметь применять их 

для решения задач;  

• уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, 

трехгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла;    

• владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применять его при 

решении задач;   

• иметь представление о двойственности правильных многогранников;   

• владеть понятиями центральное и параллельное проектирование и применять их при 

построении сечений многогранников методом проекций;  

• иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути на поверхности 

многогранника;  

• иметь представление о конических сечениях;   

• иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь 

применять их при решении задач;  

• применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости;  

• применять теоремы об отношениях объемов при решении задач;  

• применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей тел вращения, 

вычисления площади сферического пояса и объема шарового слоя;   

• иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, 

симметрии относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно прямой, 

винтовой симметрии, преобразовании подобия, уметь применять их при решении  

задач;  

• иметь представление о площади ортогональной проекции;  

• иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применять свойства 

плоских углов многогранного угла при решении задач.  

Содержание учебного предмета 

11 класс  

Функции и их графики  

Элементарные функции. Исследование функций и построение их графиков элементарными 

методами. Основные способы преобразования графиков. Графики функций, содержащих модули. 

Графики сложных функций.  

Предел функции и непрерывность  

Понятие предела функции. Односторонние пределы, свойства пределов. Непрерывность 

функций в точке, на интервале, на отрезке. Непрерывность элементарных функций. Разрывные 

функции.  

Обратные функции  
Понятие обратной функции. Взаимно обратные функции. Обратные тригонометрические 

функции.  

Координаты точки и координаты векторов пространстве. Движения. Прямоугольная 

система координат в пространстве. Расстояние между точками в пространстве. Векторы в 

пространстве. Длина вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на 

число. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов.   



           Производная  
Понятие производной. Производная суммы, разности, произведения и частного двух 

функций. Непрерывность функций, имеющих производную, дифференциал. Производные 

элементарных функций. Производная сложной функции. Производная обратной функции.  

Применение производной  

Максимум и минимум функции. Уравнение касательной. Приближенные вычисления. 

Теоремы о среднем. Возрастание и убывание функций. Производные высших порядков. Выпуклость 

графика функции. Экстремум функции с единственной критической точкой. Задачи на максимум и 

минимум. Асимптоты. Дробно-линейная функция. Построение графиков функций с применением 

производной.   

Цилиндр, конус, шар    
Основные элементы сферы и шара. Взаимное расположение сферы и плоскости. 

Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, описанные около сферы. Цилиндр и конус. 

Фигуры вращения  

Первообразная и интеграл  
Понятие первообразной. Замена переменной и интегрирование по частям. Площадь 

криволинейной трапеции. Определенный интеграл. Приближенное вычисление определенного 

интеграла. Формула Ньютона - Лейбница. Свойства определенных интегралов. Применение 

определенных интегралов в геометрических и физических задачах. Понятие дифференциального 

уравнения. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям.  

Объем и площадь поверхности    
Понятие объема и его свойства. Объем цилиндра, прямоугольного параллелепипеда и 

призмы. Принцип Кавальери. Объем пирамиды. Объем конуса и усеченного конуса. Объем шара и 

его частей. Площадь поверхности многогранника, цилиндра, конуса, усеченного конуса. Площадь 

поверхности шара и его частей.             Равносильность уравнений и неравенств  

Равносильные преобразования уравнений и неравенств   

Уравнения-следствия  
 Понятие  уравнения-следствия.  Возведение  уравнения  в  четную  степень.  

Потенцирование логарифмических уравнений. Приведение подобных членов уравнения. 

Освобождение  уравнения  от  знаменателя.  Применение  логарифмических, 

тригонометрических и других формул.  

Равносильность уравнений и неравенств системам  
Решение уравнений с помощью систем. Уравнения вида f(a(x)) = f(β (х)). Решение неравенств 

с помощью систем. Неравенства вида f(a(x)) > f(β (х))  

Равносильность уравнений на множествах  
Возведение уравнения в четную степень. Умножение уравнения на функцию. 

Логарифмирование и потенцирование уравнений, приведение подобных членов, применение 

некоторых формул.  

Равносильность неравенств на множествах  
Возведение неравенства в четную степень и умножение неравенства на функцию, 

потенцирование логарифмических неравенств, приведение подобных членов, применение 

некоторых формул. Нестрогие неравенства.  

Метод промежутков для уравнений и неравенств    
Уравнения и неравенства с модулями. Метод интервалов для непрерывных функций.  

Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств  

Использование областей существования, неотрицательности, ограниченности, монотонности 

и экстремумов функции, свойств синуса и косинуса при решении уравнений и неравенств.  

Системы уравнений с несколькими неизвестными    
Равносильность систем. Система-следствие. Метод замены неизвестных. Рассуждения с 

числовыми значениями при решении систем уравнений. Уравнения, неравенства и системы с 

параметрами Уравнения, неравенства и уравнения с параметром.  

 Повторение  
 Параллельность и перпендикулярность в пространстве. Решение многогранников и тел вращения. 

Нахождение площадей поверхностей и объемов тел. Векторная геометрия. Решение 

тригонометрических, показательных, логарифмических уравнений, неравенств и их систем. 

Производная и первообразная. Исследование функций.  

 



Тематическое планирование 11 класс  

«Алгебра и начала математического анализа» 

№ урока 
Содержание материала 

Кол-во часов 

 

1.   Функции и их графики 6 

2.  Предел функции и непрерывность 3 

3.  Обратные функции 4 

4.  Производная 11 

5.  Применение производной 16 

6.  Первообразная и интеграл 9 

7.  Равносильность уравнений и неравенств 4 

8.  Уравнения-следствия 5 

9.  Равносильность уравнений и неравенств системам 7 

10.  Равносильность уравнений на множествах 5 

11.  Равносильность неравенств на множествах 3 

12.  Метод промежутков для уравнений и неравенств 3 

 Повторение курса алгебры и начал математического анализа  9 

 Итого: 85 

«Геометрия»  

№ урока 
Содержание материала 

Кол-во часов 

 

1 Метод координат в пространстве. Движения 13 

2 Цилиндр, конус, шар 13 

3 Объемы тел 19 

4 Обобщающее повторение 6 

 Итого: 51 

 

 

 

 


